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(57) Abstract: The invention relates to 5-alkyl-7-aminotriazolopyrimidines of the formula (I) and 
to the salts thereof. In said formula substituents have the following meanings: R 1 and R 2 each is 
a hydrogen atom or a group of alkyl, alcenyl, alcynyl, haloalkyl, cycloalkyl, phenyl or naphtyle, 
® saturated, unsaturated or aromatic heterocycle having from five to six members which contain from 
one to four nitrogen atoms or one to three nitrogen atoms and one sulfur or oxygen atom, or R l and 
R 2 can form together with a connecting them nitrogen atom a cycle of 5 to 6 members containing 
from one to four nitrogen atoms or from one to three nitrogen atoms and one sulfur or oxygen atom, 
R 3 is a cycloalkyl or bicycloallcyl group, R 1 , R 2 and R 3 can be substituted in conformity with a description, and X is an alkyl or alkyl 
halide group. The inventive methods and intermediary products necessary for producing said compounds, agents containing them 
and the use thereof for fighting against harmful mushrooms are also disclosed. 

(57) Zusammenfassung: 5-AJkyl-7-ann^otriazolopyrimidine der Formel (I) in der die Substituenten die folgenden Bedeutungen 
haben : R l , R 2 Wasserstoft", Alkyl, Alkenyl, Alkinyl, Haloalkyl, Cycloalkyl, Phenyl, Naphthyl; 5- oder 6-gliedriges gesattigtes, unge- 
sattigtes oder aroma tisches Heterocyclyl, en thai tend ein bis vier Stickstofratome oder ein bis drei Stickstoftatome und ein Schwefel- 
oder Sauerstoffatom; oder R' und R 2 konnen zusammen mit dem Stickstotiatom, das sie verbindet, einen 5- oder 6-gliedrigen Ring 
bilden, der ein bis vier Stickstoffatome oder ein bis drei Stkkstoffatome und ein Schwefel- oder Sauerstoffatom enthalt; R 3 Cyclo- 
alkyl oder Bicycloalkyl; wobei R\ R 2 und R 3 gemaB der Beschreibung substituiert sein konnen; X Alkyl oder IIalogenalkyl;sowie 
deren Sa1ze;Verfahren und Zwischenprodukte zu ihrer Herstellung, sie enthaltende Mittel und ihre Verwendung zur Bekampfung 
von phytopathogenen Schadpilzea 
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ZW), eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, 
TJ, TM), europaisches Patent (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, 
DE, DK, EE, ES, H, FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC, 
NL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI-Patent (BF, BJ, CF, 
CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, 
TG). 

VeriiXTenllicht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 



— vor Ablauf der fllr Anderungen der Anspriiche geltenden 
Frist; Veroffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen 
eintreffen 

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") amAnfang jeder regularen Ausgabe der 
PCT -Gazette verwiesen. 
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5-Alkyl-7-aminotriazolopyrimidine, Verfahren und Zwischenprodukte 
zu ihrer Herstellung, sie enthaltende Mittel sowie ihre Verwen- 
dung zur Bekampfung von Schadpilzen 

5 

Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft 5-Alkyl-7-andnotriazolopyrimi- 
dine der Formel I, 



10 




I 



15 in der die Substituenten die folgenden Bedeutungen haben: 



Ri,R* Wasserstoff, Ci-Cio-Alkyl, C 2 -Cio-Alkenyl, C 2 -C 10 -Alkinyl, 
Ci-Cio-Haloalkyl, C 3 -C 8 -Cycloalkyl, Phenyl, Naphthyl; oder 

20 5- oder 6-gliedriges ges&ttigtes, ungesSttigtes oder aroma- 

tisches Heterocyclyl, enthaltend ein bis vier Stickstoff- 
atome oder ein bis drei Stickstoffatome und ein Schwefel- 
oder Sauers toff atom; oder 

25 R 1 und R 2 konnen zusammen mit dem Stickstof fatom, das sie 

verbindet, einen 5- oder 6-gliedrigen Ring bilden, der ein 
bis vier Stickstoffatome oder ein bis drei Stickstoffatome 
und ein Schwefel- oder Sauerstof fatom enthalt; 

30 Ri und R 2 konnen, wenn ungleich Wasserstoff, unabh&ngig 

voneinander teilweise oder vollstandig halogeniert sein 
und/oder einen bis drei Reste aus der Gruppe R a tragen 



R* Cyano, Nitro, Hydroxy, Ci-Cg-Alkyl, Ci-C 6 -Haloalkyl , 
C 3 -C 6 -Cycloalkyl, Ci-C 6 -Alkoxy, Ci-C 6 -Haloalkoxy, 
Ci-C$-Alkylthio, C!-C 6 -Alkyl amino, Di-Ci-C 6 -alkylamino, 
C 2 -C 6 -Alkenyl, C 2 -C 6 -Alkenyloxy, C 2 -C 6 -Alkinyl , 
C 3 -C 6 -Alkinyloxy und gegebenenf alls halogeniertes Oxy- 
Ci -C 4 - a 1 ky 1 enoxy ; 

wobei diese aliphatischen, alicyclischen oder aromati- 
schen Gruppen ihrerseits partiell oder vollstandig ha- 
logeniert sein oder eine bis drei Gruppen R b tragen 
konnen : 

R b Halogen, Cyano, Nitro, Hydroxy, Merc ap to, Amino, 
Carboxyl, Aminocarbonyl , Amino thi ocarbonyl , Alkyl, 
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Haloalkyl, Alkenyl, Alkenyloxy, Alkinyloxy, Alk- 
oxy, Halogenalkoxy, Alkylthio, Alkylamino, Dialky- 
lamino, Formyl, Alkylcarbonyl , Alkylsulfonyl, Al- 
kylsulf oxyl , Alkoxycarbonyl , Alkylcarbonyl oxy , 
5 Alkylaminocarbonyl, Dialkylaminocarbonyl, Alkyl- 

aminothiocarbonyl , Dialkylaminothiocarbonyl , wobei 
die Alkylgruppen in diesen Resten 1 bis 6 Kohlen- 
stof fatome enthalten und die genannten Alkenyl - 
oder Alkinylgruppen in diesen Resten 2 bis 
10 8 Kohlenstof fatome enthalten; 

und/oder einen bis drei der folgenden Reste: 

Cycloalkyl, Cycloalkoxy, Heterocyclyl , Hetero- 
15 cyclyloxy, wobei die cyclischen Systeme 3 bis 10 

Ringglieder enthalten; Aryl, Aryloxy, Arylthio, 
Aryl-Ci-Ce-alkoxy , Aryl-Ci-Cg-alkyl , Hetaryl , 
Hetaryloxy, Hetaryl thio, wobei die Arylreste vor- 
zugsweise 6 bis 10 Ringglieder, die Hetarylreste 5 
20 oder 6 Ringglieder enthalten, wobei die cyclischen 

Systeme partiell oder vollstandig halogeniert oder 
durch Alkyl- oder Haloalkylgruppen substituiert 
sein kdnnen; 

25 R 3 C3-Ci4-Cycloalkyl oder C6-Ci4-Bicycloalkyl, wobei R 3 unsub- 
stituiert oder teilweise oder vollstandig halogeniert sein 
kann und/oder ein bis drei Reste aus der Gruppe R a tragen 
kann; und 



30 



35 



40 
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X Ci-Ce-Alkyl oder Ci-C 2 -Halogenalkyl; 

sowie deren Salze. 

Zusatzlich betrifft die Erfindung Verfahren und Zwischenprodukte 
zur Herstellung der Verbindungen I, sowie Mittel und die Verwen- 
dung der Verbindungen I zur Bekainpfung von phytopathogenen Schad- 
pilzen. 

6-Aryl-Triazolopyrimidine werden in WO 98/46608 und EP-A 550 113 
offenbart. Durch aromatische Gruppen speziell substituierte 
6-Benzyl-Triazolopyrimidine mit pharmazeutischer Wirkung sind aus 
US 5,231,094 und US 5,387,747 bekannt. EP-A 141 317 offenbart 
6-Aryl- und 6-Arylalkyl-7-aminotriazolopyrimidine, welche in 
5-Position einen Alkylrest tragen kdnnen. 6-Cycloalkyltriazolopy- 
rimidine mit diversen Resten in 5-Position werden in EP-A 613 900 



WO 2004/041825 PCTYEP2003/012277 

3 

genannt. 5-Alkyl-6-phenyl-7-aminotriazolopyrimidine sind aus US 
5,994,360 bekannt. 



Die in WO 98/46608, EP-A 550 113, EP-A 141 317, EP-A 613 900 und 
5 US 5,994,360 beschriebenen Verbindungen sind als Pf lanzenschutz- 
mittel gegen Schadpilze geeignet. 

Ihre Wirkung ist jedoch in vielen Fallen nicht zufriedenstellend. 
Daher lag als Aufgabe zugrunde, Verbindungen mit verbesserter . 
10 Wirksamkeit zu finden. 



Demgemafi wurden die 5-Alkyl-7-aminotriazolopyrimidine der Formel 
I gef linden. Weiterhin wurden Zwischenprodukte und Verfahren zur 
Herstellung der Verbindungen I, sowie die Verwendung der Verbin- 
15 dungen I und diese enthaltende Mittel zur Bekampfung von phytopa- 
thogenen Schadpilzen gefunden. 

Die Verbindungen der Formel I unterscheiden sich von den aus den 
oben genannten Schriften bekannten Verbindungen durch die Kombi- 
20 nation der 5-Alkylgruppe mit der als mono- oder bicyclisches 
Cycloalkyl ausgestalteten Gruppe R3 am Triazolopyrimidingeriist . 

7-Aminotriazolopyrimidine der Formel I, sind vorteilhaft erhalt- 
lich durch Umsetzung von 3-Amino-l / 2,4-triazol mit Dicarbonyl ver- 
bindungen der Formel II, wobei A ftir C a -C 10 -Alkoxy, insbesondere 
fur C!-C 4 -Alkyl steht und R3 und X wie ftir Formel I definiert 
sind, zu 7-Hydroxytriazolopyrimidinen der Formel III: 



30 



^ NH T 3 V" . 



in 



35 



40 



0 X N ^ x 
Diese Umsetzung erfolgt iiblicherweise bei Temperaturen von 25°C 
bis 210°C, vorzugsweise 120°C bis 180o C , in Gegenwart einer Base 
[vgl. EP-A-770 615] . 

Als Basen kommen allgemein organische Basen, z.B. tertiare Amine 
wie Trimethylamin, Triethylamin, Triisopropylethylamin, Tri- 
butylamin und N-Methylpiperidin, Pyridin in Betracht. Besonders 
bevorzugt werden Triethylamin und Tributylamin . 

Die Basen werden im allgemeinen in katalytischen Mengen einge- 
setzt, sie konnen aber auch aquimolar, im OberschuS oder gegebe- 
nenfalls als Losungsmittel verwendet werden. 



45 



IV 
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Die Edukte werden im allgemeinen in aquimolaren Mengen miteinan- 
der umgesetzt. Es kann fur die Ausbeute vorteilhaft sein, II in 
einem Oberschufi bezogen auf das Aminotriazol einzusetzen. 

5 Die fiir die Herstellung der Verbindungen I benStigten Ausgangs- 
stoffe sind in der Literatur bekannt oder konnen gemaE der 
zitierten Literatur hergestellt werden [Heterocycl. 1996, S.1031; 
Tetrahedron Lett. 1966, Bd.24, S.2661; Chem. Pharm. Bull. 1961, 
S.801] oder sind kommerziell zuganglich. 

10 

Anschliefiend setzt man die 7-Hydroxytriazolopyrimidine der Formel 
III mit einem Halogenierungsmittel zu 7-Halogentriazolopyrimidi- 
nen der Formel IV um: 

Hal 

III - /TV 

N N X 

Diese Umsetzung erfolgt Oblicherweise bei Temperaturen von 0°C bis 
150°C, vorzugsweise 80°C bis 125°C, in einem inerten organischen 
20 Losungsmittel oder ohne Losungsmittel [vgl. EP-A-770 615]. 

Als Halogenierungsmittel kommen bevorzugt Bromierungs- oder Chlo- 
rierungsmittel, wie beispielsweise Phosphoroxybromid oder Phosp- 
horoxychlorid, in Substanz oder in Anwesendheit eines Losungsmit- 
25 tels in Frage. 

Geeignete Losungsmittel sind aliphatische Kohlenwasserstof fe wie 
Pentan, Hexan, Cyclohexan und Petrolether, aromatische Kohlen- 
wasserstof fe wie Toluol, o-, m- und p-Xylol. besonders bevorzugt 
30 Toluol, o-, m- und p-Xylol. Es konnen auch Gemische der genannten 
Losungsmittel verwendet werden. 

Die Halogentriazolopyrimidine der Formel IV werden mit einem Amin 
der Formel V zu 7-Aminotriazolopyrimidinen der Formel I umge- 
35 setzt. 



IV + *\ N _ H ► j 

V 

40 Diese Umsetzung erfolgt Oblicherweise bei Temperaturen von 0°C bis 
70°C, vorzugsweise 10°C bis 35°C, in einem inerten organischen Lo- 
sungsmittel in Gegenwart einer Base [vgl.EP-A 550 113]. 

Geeignete Losungsmittel sind aromatische Kohlenwasserstof fe wie 
45 Toluol, o- ( m- und p-Xylol, halogenierte Kohlenwasserstof fe wie 
Methylenchlorid, Chloroform und Chlorbenzol, Ether wie Diethyl- 
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ether, Diisopropylether , tert . -Butylmethylether , Dioxan, Anisol 
und Tetrahydrofuran. 

Als Basen kommen allgemein anorganische Verbindungen wie Alkali- 
5 metall- und Erdalkalimetallhydroxide, Alkalimetall- und Erdalka- 
limetalloxide, Alkalimetall- und Erdalkalimetallhydride, 
Alkalimetallamide, Alkalimetall- und Erdalkalimetallcarbonate wie 
Lithiumcarbonat, Kaliumcarbonat und Calziumcarbonat sowie Alkali- 
met allhydrogencarbonate wie Natriurohydrogencarbonat, metallorga- 

10 nische Verbindungen , insbesondere Alkalimetallalkyle, Alkylmagne- 
siumhalogenide sowie Alkalimetall- und Erdalkalimetallalkoholate 
und Dimethoxymagnesium, aufcerdem organische Basen, z.B. tertiare 
Amine wie Trimethylamin, Triethylamin, Tri-isopropylethylamin und 
N-Methylpiperidin, Pyridin, substituierte Pyridine sowie bicycli- 

15 sche Amine in Betracht. Besonders bevorzugt werden Triethylamin, 
Kaliumcarbonat und Natriumcarbonat . 

Die Basen werden im allgemeinen in katalytischen Mengen einge- 
setzt, sie konnen aber auch aquimolar, im Uberschufe oder gegebe- 
20 nenfalls als Losungsmittel verwendet werden. Alternativ dazu kann 
ein UberschuE der Verbindung V als Base dienen. 

Die Edukte werden im allgemeinen in aquimolaren Mengen miteinan- 
der umgesetzt. Es kann fiir die Ausbeute vorteilhaft sein, V in 
25 einem tfberschuE bezogen auf IV einzusetzen. 

Die Reaktionsgemische werden in ublicher Weise aufgearbeitet , 
z.B. durch Mischen mit Wasser, Trennung der Phasen und gegebenen- 
falls chromatographische Reinigung der Rohprodukte. Die Zwischen- 

30 und Endprodukte fallen z.T. in Form farbloser oder schwach braun- 
licher, zaher Ole an, die unter vermindertem Druck und bei maSig 
erhohter Temperatur von flttchtigen Anteilen befreit oder gerei- 
nigt werden. Sofern die Zwischen- und Endprodukte als Feststoffe 
erhalten werden, kann die Reinigung auch durch Umkristallisieren 

35 oder Digerieren erfolgen. 

Sofern einzelne Verbindungen I nicht auf den voranstehend be- 
schriebenen Wegen zug&nglich sind, k6nnen sie durch Derivatisie- 
rung anderer Verbindungen I hergestellt werden. 

40 

7-Hydroxy- und 7-Halogentriazolopyrimidine der Formeln III und 
IV, wobei X und R 3 die Bedeutung wie in Formel I hat und Hal Halo- 
gen, insbesondere Chlor oder Brom bedeutet, sind neu. 



45 
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Bei den in den vorstehenden Formeln angegebenen Definitionen der 
Symbole wurden Sammelbegrif fe verwendet, die allgemein repr&sen- 
tativ fur die folgenden Substituenten stehen: 

5 Halogen: Fluor, Chi or, Brom und Jod; 

Alkyl: gesattigte, geradkettige oder verzweigte Kohlenwasser- 
stoffreste mit 1 bis 4, 6, 8 oder 10 Kohlenstof fatomen, z.B. 
Ci-C 6 -Alkyl wie Methyl, Ethyl, Propyl, 1 -Methyl ethyl , Butyl, 
10 1 -Methyl -propyl, 2 -Me thylpropyl, 1 , 1-Dimethylethyl, Pentyl, 

1-Methylbutyl , 2-Methylbutyl , 3-Methylbutyl, 2 , 2-Di -me thylpropyl , 
1-Ethylpropyl , Hexyl , 1 , 1 -Dime thy lpropyl , 1,2 -Dime thylpropyl , 

1- Methylpentyl , 2 -Methylpentyl , 3-Methylpentyl , 4-Methylpentyl , 
1, 1-Dimethylbutyl , 1 , 2 -Dimethyl butyl , 1 , 3 -Dimethyl butyl , 2 , 2-Di- 

15 methylbutyl, 2, 3-D ime thy 1 butyl, 3 , 3 -Dimethylbutyl , 1-Ethylbutyl, 

2- Ethylbutyl , 1,1,2 -Trime thylpropyl , 1,2,2 -Trime thylpropyl , 

1- Ethyl-l-methylpropyl und l-Ethyl-2-methy lpropyl; 

Haloalkyl: geradkettige oder verzweigte Alkylgruppen mit 1 bis 10 
20 Kohlenstof fatomen (wie vorstehend genannt) , wobei in diesen Grup- 
pen teilweise, beispielsweise ein- bis dreifach, oder vollstandig 
die Wasserstof fatome durch Halogenatome wie vorstehend genannt 
ersetzt sein kGnnen, z.B. Ci-C2-Halogenalkyl wie Chlormethyl, 
Brommethyl, Di chlormethyl, Trichlormethyl , Fluormethyl, Difluor- 
25 methyl, Tri fluormethyl, Chi or fluorine thy 1 , Dichlorf luormethyl, 
Chlordi fluormethyl , 1-Chlorethyl, 1-Bromethyl , 1 -Fluor ethyl , 

2- Fluorethyl, 2 , 2-Dif luorethyl, 2 , 2 , 2-Trif luorethyl , 

2- Chlor-2-f luorethyl , 2-Chlor-2 , 2 -dif luorethyl, 2 , 2-Dich- 
lor-2-f luorethyl, 2 , 2, 2-Trichlorethyl und Pentaf luorethyl; 

30 

Alkenyl: ungesattigte, geradkettige oder verzweigte Kohlenwasser- 
stoffreste mit 2 bis 6 oder 10 Kohlenstof fatomen und einer 
Doppelbindung in einer beliebigen Position, z.B. C2~C6-Alkenyl wie 
Ethenyl, 1-Propenyl, 2-Propenyl, 1-Methylethenyl , 1-Butenyl, 
35 2-Butenyl, 3-Butenyl, 1-Methyl-l-propenyl, 2 -Methyl - 1 -propenyl , 
l-Methyl-2-propenyl , 2-Methyl-2-propenyl , 1-Pentenyl , 2-Pentenyl , 

3- Pentenyl , 4-Pentenyl , 1-Methyl-l-butenyl , 2-Methyl-l-butenyl , 
3-Methyl-l-butenyl, l-Methyl-2~bu tenyl, 2-Methyl-2-butenyl, 

3 - Me thy 1-2 -but enyl, 1 -Methyl- 3 -bu tenyl , 2-Methyl-3-butenyl , 

40 3 -Methyl -3 -but enyl, 1, l-Dimethyl-2-propenyl, 1, 2-Dimethyl-l-pro- 
penyl, 1, 2 -Dimethyl -2 -propenyl, 1 -Ethyl - lpropenyl , l-Ethyl-2- 
propenyl, 1-Hexenyl, 2-Hexenyl, 3-Hexenyl, 4-Hexenyl, 5-Hexenyl, 

1- Methyl-l-pentenyl , 2-Methyl-l-pentenyl , 3-Methyl-l-pentenyl , 

4- Methyl-l-pentenyl , 1 -Methyl -2 -pen tenyl , 2-Methyl-2-pentenyl , 
45 3-Methyl-2-pentenyl, 4 -Methyl -2 -pent enyl , 1 -Methyl -3 -pent eny 1 , 

2- Methyl-3pentenyl , 3 -Methyl -3 -pent enyl , 4 -Methyl -3 -pen tenyl , 
l-Methyl-4-pentenyl , 2 -Methyl -4-pentenyl , 3-Methyl-4-pentenyl , 



WO 2004/041825 



PCT/EP2003/012277 



7 

4- Methyl-4-pentenyl , 1 , l-Dimethyl-2-butenyl , 1 , l-Dimethyl-3-bute- 
nyl , 1 , 2-Dimethyl-l-butenyl , 1 , 2 -Dimethyl -2 -but enyl , 1 , 2-Dime- 
thyl-3-butenyl , 1 , 3 -Dimethyl- 1-butenyl , 1 , 3-Dimethyl-2-butenyl , 

1 , 3-Dimethyl-3-butenyl , 2 , 2-Dimethyl -3 -butenyl , 2 , 3-Dimethyl-l- 
5 butenyl , 2 , 3 -Dimethyl -2 -butenyl , 2,3 -Dimethyl -3 -but enyl , 3 , 3-Di- 
methyl-l-butenyl , 3 , 3 -Dimethyl -2 -butenyl , 1-Ethyl-l-butenyl , 

1- Ethyl-2-butenyl , l-Ethyl-3-butenyl , 2 -Ethyl -1-butenyl , 

2- Ethyl-2-butenyl , 2 -Ethyl -3 -butenyl , 1,1, 2-Trimethyl-2-propenyl , 
l-Ethyl-l-methyl-2-propenyl , l-Ethyl-2-methyl-lpropenyl und 

10 1 -Ethyl -2 -methyl -2 -propenyl; 

Alkinyl: geradkettige oder verzweigte Kohlenwasserstof fgruppen 
mit 2 bis 6 oder 10 Kohlenstof f atomen und einer Dreif achbindung 
in einer beliebigen Position, z.B. C2-Ce-Alkinyl wie Ethinyl, 
15 1-Propinyl, 2-Propinyl, 1-Butinyl, 2-Butinyl, 3-Butinyl, 

1- Methyl-2-propinyl, 1-Pentinyl, 2-Pentinyl, 3-Pentinyl, 4-Penti- 
nyl, l-Methyl-2-butinyl, l-Methyl-3-butinyl, 2-Methyl-3- 
butinyl, 3-Methyl-l-butinyl, 1 , 1 -Dimethyl -2 -propinyl, l-Ethyl-2- 
propinyl, 1-Hexinyl, 2-Hexinyl, 3-Hexinyl, 4-Hexinyl, 5-Hexinyl, 

20 l-Methyl-2-pentinyl, l-Methyl-3-pentinyl, l-Methyl-4-pentinyl, 

2- Methyl-3-pentinyl , 2-Methyl-4-pentinyl , 3-Methyl-l-pentinyl , 

3- Methyl-4-pentinyl , 4-Methyl-l-pentinyl, 4-Methyl-2-pentinyl, 
l,l-Dimethyl-2-butinyl, 1 , l-Dimethyl-3-butinyl , 1 , 2-Dimethyl-3- 
butinyl , 2 , 2-Dimethyl-3-butinyl , 3 , 3 -Dimethyl- 1 -but inyl , 

25 l-Ethyl-2-butinyl, l-Ethyl-3-butinyl, 2-Ethyl-3-butinyl und 

1 - Ethyl -1 -me thy 1-2 -propinyl ; 

Cycloalkyl: mono eye lische, ges&ttigte Kohlenwasserstof fgruppen 
mit 3 bis 5, 6, oder 8 Kohlenstof fringgliedern, z.B, C3-Cg-Cyclo- 
30 alkyl wie Cyclopropyl, Cyclobutyl, Cyclopentyl, Cyclohexyl, 
Cycloheptyl und Cyclooctyl; 

Bicycloalkyl: bicyclische, gesattigte Kohlenwasserstof fgruppen 
mit 6 bis 14, insbesondere 7 oder 10 Kohlenstof fringgliedern, be- 
35 stehend aus annelierten 5-, 6- und/oder 7-gliederigen Ringsyste- 
men, 

5- oder 6-gliedriges Heterocyclyl (ges&ttigtes Heterocyclyl) , 

enthaltend ein bis drei Stickstof f atome und/oder ein Sauerstoff- 
40 oder Schwefelatom oder ein oder zwei Sauerstof f- und/oder 
Schwef elatome , z.B. 2-Tetrahydrof uranyl , 3-Tetrahydrof uranyl , 

2- Tetrahydrothienyl , 3-Tetrahydrothienyl , 2-Pyrrolidinyl , 

3 - Pyrrol idinyl, 3-Isoxazolidinyl, 4-Isoxazolidinyl , 5-Isoxa- 
zolidinyl, 3-Isothiazolidinyl , 4-Isothiazolidinyl , 5-Isothia- 

45 zolidinyl, 3 -Pyra zolidinyl, 4-Pyrazolidinyl, 5 -Pyrazol idinyl , 
2-0xazolidinyl , 4 -Oxazol idinyl , 5 -Oxazol idinyl , 2 -Thiazol idinyl , 

4- Thiazolidinyl, 5-Thiazolidinyl , 2 -Imidazol idinyl , 4-Imidazo- 
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lidinyl , 2 -Pyrrol in-2-yl , 2 -Pyrrol in-3~yl , 3-Pyrrolin-2-yl , 

3- Pyrrolin-3-yl , 2-Piperidinyl , 3-Piperidinyl , 4-Piperidinyl , 
1 , 3 -Dioxan-5-yl , 2 -Tetrahydropyranyl , 4-Tetrahydropyranyl , 
2-Tetrahydrothienyl , 3-Hexahydropyridazinyl , 4-Hexahydropyridazi- 

5 nyl, 2-Hexahydropyrimidinyl, 4-Hexahydropyrimidinyl , 5-Hexahydro- 
pyrimidinyl und 2-Piperazinyl ; 

5- oder 6-gliedriges Heterocyclyl (ungesattigtes Heterocyclyl) , 

enthaltend ein bis drei Stickstof fatome und/oder ein Sauerstoff- 
10 oder Schwef elatom oder ein oder zwei Sauerstoff- und/oder 
Schwefelatome und eine oder zwei C=C-Doppelbindungen, z.B. 
3 , 6-Dihydro-2H-pyridin-l-yl oder 2 , 5-Dihydropyrrol-l-yl ; 

5-gliedriges Heteroaryl (aramatisches Heterocyclyl), enthaltend 
15 ein bis vier Stickstof fatome oder ein bis drei Stickstof fatome 
und ein Schwefel- oder Sauerstof fatom: 5-Ring Heteroarylgruppen, 
welche neben Kohlenstof f atomen ein bis vier Stickstof fatome oder 
ein bis drei Stickstof fatome und ein Schwefel- oder Sauerstoff- 
atom als Ringglieder enthalten konnen, z.B. 2-Furyl, 3-Furyl, 
20 2-Thienyl, 3-Thienyl, 2-Pyrrolyl, 3-Pyrrolyl, 3-Pyrazolyl, 

4- Pyrazolyl, 5-Pyrazolyl, 2-0xazolyl, 4-0xazolyl, 5-0xazolyl, 
2-Thiazolyl, 4-Thiazolyl , 5-Thiazolyl, 2-Imidazolyl , 
4-Imidazolyl, und l,3,4-Triazol-2-yl; 

25 6-gliedriges Heteroaryl (aramatisches Heterocyclyl), enthaltend 
ein bis drei bzw. ein bis vier Stickstof fatome : 6-Ring Hetero- 
arylgruppen, welche neben Kohlenstof fat omen ein bis drei bzw. ein 
bis vier Stickstof fatome als Ringglieder enthalten kdnnen, z.B. 
2-Pyridinyl, 3-Pyridinyl, 4-Pyridinyl, 3-Pyridazinyl ; 

30 4-Pyridazinyl, 2-Pyrimidinyl , 4 -Pyrimidinyl, 5-Pyrimidinyl und 
2-Pyrazinyl; 

Oxyalkylenoxy: divalente unverzweigte Ketten aus 1 bis 3 
CH 2 -Gruppen, wobei beide Valenzen uber ein Sauerstof fatom an das 
35 Gerttst gebunden ist, z.B. OCH 2 0, 0CH 2 CH 2 0 und OCH 2 CH 2 CH 2 0; 

Die Verbindungen der Formel I konnen auch in Form ihrer landwirt- 
schaftlich brauchbaren Salze vorliegen, wobei es in der Regel 
nicht auf die Art des Salzes ankommt. Im Allgemeinen kommen die 
40 Salze derjenigen Kationen oder die SSureadditionssalze derjenigen 
Sauren in Betracht, deren Kationen beziehungsweise Anionen die 
fungizide Wirkung der Verbindungen I nicht negativ beeintrachti- 
gen. 

45 Es kommen als Kationen insbesondere Ionen der Alkalimetalle, vor- 
zugsweise Lithium, Natrium und Kalium, der Erdalkalimetalle, vor- 
zugsweise. Calcium und Magnesium, und der Ubergangsmetalle, vor- 
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zugsweise Mangan, Kupfer, Zink und Eisen, sowie Ammonium, wobei 
hier gewxinschten falls ein bis vier Wasserstof f atome durch 
Ci-C 4 -Alkyl, Hydroxy-C 1 -C 4 -alkyl , C 1 -C 4 -Alkoxy-C 1 -C 4 -alkyl / 
Hydroxy-Ci-C4-alkoxy-Ci-C4-al)cyl, Phenyl oder Benzyl ersetzt sein 
5 konnen, vorzugsweise Ammonium, Dimethylammonium, Diisopropylammo- 
nium, Tetramethyl ammonium, Tetrabutyl ammonium, 2- (2-Hydroxy- 
eth-l-oxy) eth-l-ylammonium, Di {2-hydroxyeth-l-yl) ammonium, Tri- 
methylbenzylammonium, des weiteren, Phosphoniumionen, Sufonium- 
ionen, vorzugsweise Tri (Ci-Ca-alkyl) sulf onium und Sulf oxonium- 
10 ionen, vorzugsweise Tri (Ci-C4-alkyl) sulf oxonium, in Betracht. 

Anionen von brauchbaren Saureadditionssalzen sind in erster Linie 
Chlorid, Bromid, Fluor id, Hydrogensulf at, Sulfat, Dihydrogen- 
phosphat, Hydrogenphosphat, Nitrat, Hydrogencarbonat, Carbonat, 
15 Hexaf lourosilikat, Hexaf luorophosphat, Benzoat sowie die Anionen 
von Ci-Ca-Alkansauren, vorzugsweise Formiat, Acetat, Propionat und 
Butyrat . 

Sofera R 1 und/oder R 2 ein Chiralitatszentrum aufweist, sind die 
20 (R) - und (S)-Isomere und die Razemate der Verbindungen der Formel 
I in den Umfang der Erfindung eingeschlossen. 

Die besonders bevorzugten Ausfiihrungsf ormen der Zwischenprodukte 
in Bezug auf die Variablen entsprechen denen der Reste R 3 und X 
25 der Formel I. 

Im Hinblick auf ihre bestimmungsgemaJSe Verwendung der 5-Al- 
kyl-7-aminotriazolopyrimidine der Formel I sind die folgenden Be- 
deutungen der Substituenten, und zwar jeweils fur sich allein 
30 oder in Kombination, besonders bevorzugt: 

Verbindungen I sind bevorzugt, in denen R 1 und R 2 fur Wasserstoff , 
Ci-Cio-Alkyl oder Ci-C6-Haloalkyl, insbesondere fvir Wasserstof f, 
Ci-C6-Alkyl, Ci-C4-Haloalkyl , besonders bevorzugt fiir Wasserstof f, 
35 1-Methylpropyl, Isopropyl oder 1, 1, 1 -Tri fluor-2 -propyl stent . 

Bevorzugt sind auch Verbindungen I, in denen R 1 und R 2 zusammen 
mit dem Stickstof fatom, das sie verbindet, einen 5-oder 6-glie- 
drigen Ring bilden, der ein Sauerstoff- oder Schwef elatom enthal- 

40 ten kann, wie Pyrrolidin-l-yl, Pyrrol-l-yl, Pyrazol-l-yl , Imida- 
zol-l-yl , Piperidin-l-yl , Morpholin-4-yl , Thiomorpholin-4-yl , 
3, 6-Dihydro-2H-pyridin-l-yl, 2 , 5-Dihydropyrrol-l-yl, wobei die 
genannten Reste durch eine bis drei Gruppen R a , insbesondere durch 
Ci-C4-Alkyl / wie beispielsweise Methyl oder Ethyl, substituiert 

45 sein konnen. Besonders bevorzugt sind Verbindungen I, in denen R 1 
und R 2 gemeinsam eine 4-Methylpiperidin-l-yl-Gruppe bilden. 
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Insbesondere bevorzugt werden Verbindungen I, in denen R 1 nicht 
Wasserstoff bedeutet. 

Daneben werden auch Verbindungen I besonders bevorzugt, in denen 
5 Ri Wasserstoff, Ci-C 6 -Alkyl oder Ci-C 4 -Haloalkyl und R2 Wasserstoff 
Oder C x -C 4 -Alkyl, insbesondere Wasserstoff, bedeutet. 

Weiterhin werden Verbindungen I bevorzugt, in denen Ri und R 2 
keine Gruppen R b tragen, insbesondere solche, in denen R* und R 2 
10 keine Gruppen R a tragen. 

Ein weiterer bevorzugter Gegenstand sind Verbindungen I, in denen 
R 1 und R 2 Wasserstoff bedeuten* 

15 Besonders werden auch Verbindungen I bevorzugt, in denen R 3 

C3-Ci2-Cycloalkyl, bevorzugt Cyclopropyl, Cyclopentyl, Cyclohexyl, 
Cyclooctyl oder Cyclododecyl oder Bicycloheptyl bedeuten, wobei R 3 
ggf . eine bis drei Gruppen R a tragen kann. Insbesondere is R 3 
unsubstituiert . 

20 

AuSerdem werden Verbindungen I besonders bevorzugt, in denen X 
far Ci-C 4 -Alkyl, insbesondere Methyl steht. 

Insbesondere sind im Hinblick auf ihre Verwendung die in den fol- 
25 genden Tabellen zusammenges tell ten Verbindungen I bevorzugt. Die 
in den Tabellen far einen Substituenten genannten Gruppen stellen 
au£erdem fur sich betrachtet, unabhangig von der Kombination, in 
der sie genannt sind, eine besonders bevorzugte Ausgestaltung des 
betreffenden Substituenten dar. 

30 

Tabelle 1 

Verbindungen der Formel I, in denen R 3 far Cyclopropyl, X far Me- 
thyl steht und die Kombination der Reste R 1 und R 2 fur eine Ver- 
bindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

35 

Tabelle 2 

Verbindungen der Formel I, in denen R 3 far Cyclopropyl, X far 
Ethyl steht und die Kombination der Reste R 1 und R 2 far eine Ver- 
bindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

40 

Tabelle 3 

Verbindungen der Formel I, in denen R 3 fOr Cyclopropyl, X far 
n-Propyl steht und die Kombination der Reste JO- und R 2 far eine 
Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

45 



10 



15 



20 



35 



40 



45 



WO 2004/041825 PCT7EP2003/012277 

11 

Tabelle 4 

Verbindungen der Formel I, in denen R3 far Cyclopropyl, X fiir iso- 
Propyl steht und die Kombination der Reste R* und R2 far eine Ver- 
bindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

Tabelle 5 

Verbindungen der Formel I, in denen R3 fur Cyclopentyl, X fiir Me- 
thyl steht und die Kombination der Reste Ri und R2 fur eine Ver- 
bindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

Tabelle 6 

Verbindungen der Formel I, in denen R3 fur Cyclopentyl, X far 
Ethyl steht und die Kombination der Reste Ri und R2 far eine Ver- 
bindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

Tabelle 7 

Verbindungen der Formel I, in denen R3 far Cyclopentyl, X far 
n- Propyl steht und die Kombination der Reste Ri und R2 far eine 
Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

Tabelle 8 

Verbindungen der Formel I, in denen R3 fur Cyclopentyl, X fur iso- 
Propyl steht und die Kombination der Reste Ri und R2 fur eine Ver- 
bindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

Tabelle 9 

Verbindungen der Formel I, in denen R3 far Cyclohexyl, X far Me- 
thyl steht und die Kombination der Reste Ri und R2 far eine Ver- 
bindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

Tabelle 10 

Verbindungen der Formel I, in denen R3 far Cyclohexyl, X fur Ethyl 
steht und die Kombination der Reste Ri und R2 far eine Verbindung 
jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

Tabelle 11 

Verbindungen der Formel I, in denen R3 far Cyclohexyl, x far 
n-Propyl steht und die Kombination der Reste Ri und R2 far eine 
Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

Tabelle 12 

Verbindungen der Formel I, in denen R3 far Cyclohexyl, X far iso- 
Propyl steht und die Kombination der Reste Rl und R2 far eine Ver- 
bindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 
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Tabelle 13 

Verbindungen der Formel I, in denen R3 fur Cycloheptyl, X far Me- 
thyl steht und die Kombination der Reste Ri und R2 fur eine Ver- 
bindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

5 

Tabelle 14 

Verbindungen der Formel I, in denen R3 fur Cycloheptyl, X fur 
Ethyl steht und die Kombination der Reste Ri und R2 fa r eine Ver- 
bindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

10 

Tabelle 15 

Verbindungen der Formel I, in denen R3 fur Cycloheptyl, X fur 
n-Propyl steht und die Kombination der Reste Ri und R2 fur eine 
Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

Tabelle 16 

Verbindungen der Formel I, in denen R3 fur Cycloheptyl, X fur iso- 
Propyl steht und die Kombination der Reste Ri und R2 far eine Ver- 
bindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

Tabelle 17 

Verbindungen der Formel I, in denen R3 fur Cyclooctyl, X fur Me- 
thyl steht und die Kombination der Reste Ri und R2 far eine Ver- 
bindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

Tabelle 18 

Verbindungen der Formel I, in denen R3 fur Cyclooctyl, X fur Ethyl 
steht und die Kombination der Reste Ri und R2 fur eine Verbindung 
jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

Tabelle 19 

Verbindungen der Formel I, in denen r3 for Cyclooctyl, X fur 
n-Propyl steht und die Kombination der Reste Ri und R2 f ur eine 
Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

Tabelle 20 

Verbindungen der Formel I, in denen R3 fur Cyclooctyl, X far iso- 
Propyl steht und die Kombination der Reste Ri und R2 far eine Ver- 
bindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

Tabelle 21 

Verbindungen der Formel I, in denen R3 fur Cyclododectyl, X fttr 
Methyl steht und die Kombination der Reste Ri und R2 fur eine Ver- 
bindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 
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Tabelle 22 

Verbindungen der Formel I, in denen R 3 fur Cyclododectyl , X fur 
Ethyl steht und die Kombination der Reste R 1 und R 2 fttr eine Ver- 
bindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

5 

Tabelle 23 

Verbindungen der Formel I, in denen R 3 fiir Cyclododectyl, X fiir 
n-Propyl steht und die Kombination der Reste R 1 und R 2 fiir eine 
Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

10 

Tabelle 24 

Verbindungen der Formel I, in denen R 3 fiir Cyclododectyl, X fiir 
iso-Propyl steht und die Kombination der Reste R 1 und R 2 fiir eine 
Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

15 

Tabelle 25 

Verbindungen der Formel I, in denen R 3 fiir Bicyclo [2 .2 ,l]hept- 
2-yl, X fur Methyl steht und die Kombination der Reste R 1 und R 2 
fiir eine Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

20 

Tabelle 26 

Verbindungen der Formel I, in denen R 3 ftir Bicyclo [2 .2 ,l]hept- 
2-yl, X fur Ethyl steht und die Kombination der Reste R 1 und R 2 
fiir eine Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

25 

Tabelle 27 

Verbindungen der Formel I, in denen R 3 fiir Bicyclo [2 .2 .l]hept- • 
2-yl, X far n-Propyl steht und die Kombination der Reste R 1 und R 2 
fur eine Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

30 

Tabelle 28 

Verbindungen der Formel I, in denen R 3 ftir Bicyclo [2 ,2.1]hept- 
2-yl, X fur iso-Propyl steht und die Kombination der Reste R 1 und 
R 2 fiir eine Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A ent- 
35 spricht 

Tabelle 29 

Verbindungen der Formel I, in denen R 3 fiir 2-Methylcyclopentyl , 
X fur Methyl steht und die Kombination der Reste R 1 und R 2 fiir 
40 eine Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

Tabelle 30 

Verbindungen der Formel I, in denen R 3 fiir 2-Methylcyclopentyl, 
X fiir Ethyl steht und die Kombination der Reste R 1 und R 2 fur eine 
45 Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 
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Tabelle 31 

Verbindungen der Formel I, in denen R 3 far 2-Methylcyclopentyl, 
X far n-Propyl steht und die Kombination der Reste Ri und R 2 far 
eine Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

5 

Tabelle 32 

Verbindungen der Formel I, in denen R 3 far 2-Methylcyclopentyl, 
X far iso-Propyl steht und die Kombination der Reste R 1 und R 2 far 
eine Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

10 

Tabelle 33 

Verbindungen der Formel I, in denen R3 fur 3-Methylcyclopentyl, 
X far Methyl steht und die Kombination der Reste Rl und R 2 fur 
eine Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

15 

Tabelle 34 

Verbindungen der Formel I, in denen R 3 far 3-Methylcyclopentyl, 
X far Ethyl steht und die Kombination der Reste R* und R 2 far eine 
Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

20 

Tabelle 35 

Verbindungen der Formel I, in denen R* far 3-Methylcyclopentyl, 
X far n-Propyl steht und die Kombination der Reste R 1 und R 2 far 
eine Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

25 

Tabelle 36 

Verbindungen der Formel I, in denen R 3 for 3-Methylcyclopentyl, 
X far iso-Propyl steht und die Kombination der Reste R 1 und R 2 far 
eine Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

30 

Tabelle 37 

Verbindungen der Formel I, in denen R 3 fur 2-Methylcyclohexyl, 
X fur Methyl steht und die Kombination der Reste R 1 und R 2 far 
eine Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

35 

Tabelle 38 

Verbindungen der Formel I, in denen R 3 far 2-Methylcyclohexyl, 

X far Ethyl steht und die Kombination der Reste R 1 und R 2 fur eine 

Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

40 

Tabelle 39 

Verbindungen der Formel I, in denen R 3 far 2-Methylcyclohexyl, 
X far n-Propyl steht und die Kombination der Reste R 1 und R 2 far 
eine Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 
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Tabelle 40 

Verbindungen der Formel I, in denen R 3 far 2 -Methyl cyclohexyl, 

X fur iso-Propyl steht und die Kombination der Reste Ri und R 2 fur 

eine Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

5 

Tabelle 41 

Verbindungen der Formel I, in denen R 3 fiir 3 -Methyl cyclohexyl, 
X fur Methyl steht und die Kombination der Reste R 1 und R 2 far 
eine Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

10 

Tabelle 42 

Verbindungen der Formel I, in denen R 3 fiir 3-Methylcyclohexyl, 

X fiir Ethyl steht und die Kombination der Reste R 1 und R 2 far eine 

Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

15 

Tabelle 43 

Verbindungen der Formel I, in denen R 3 fiir 3-Methylcyclohexyl, 
X far n-Propyl steht und die Kombination der Reste R 1 und R 2 far 
eine Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

20 

Tabelle 44 

Verbindungen der Formel I, in denen R 3 fiir 3-Methylcyclohexyl, 

X far iso-Propyl steht und die Kombination der Reste R 1 und R 2 fiir 

eine Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

25 

Tabelle 45 

Verbindungen der Formel I, in denen R 3 fiir 4-Methylcyclohexyl, 
X far Methyl steht und die Kombination der Reste R 1 und R 2 fiir 
eine Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

30 

Tabelle 46 

Verbindungen der Formel I, in denen R 3 far 4-Methylcyclohexyl, 

X far Ethyl steht und die Kombination der Reste R 1 und R 2 fiir eine 

Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

35 

Tabelle 47 

Verbindungen der Formel I, in denen R 3 far 4-Methylcyclohexyl, 
X fur n-Propyl steht und die Kombination der Reste R 1 und R 2 far 
eine Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

40 

Tabelle 48 

Verbindungen der Formel I, in denen R 3 far 4-Methylcyclohexyl, 

X far iso-Propyl steht und die Kombination der Reste R 1 und R 2 far 

eine Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 
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Die Verbindungen I eignen sich als Fungizide. Sie zeichnen sich 
durch eine hervorragende Wirksamkeit gegen ein breites Spektrum 
15 von pflanzenpathogenen Pilzen, insbesondere aus der Klasse der 
Ascomyceten, Deuteromyceten, Phycomyceten und Basidiomyceten, 
aus. Sie sind zum Teil systemisch wirksam und kdnnen im Pflanzen- 
schutz als Blatt- und Bodenfungizide eingesetzt werden. 

20 Besondere Bedeutung haben sie fur die BekSmpfung einer Vielzahl 
von Pilzen an verschiedenen Kulturpf lanzen wie Weizen, Roggen, 
Gerste, Hafer, Reis, Mais, Gras, Bananen, Baumwolle, Soja, 
Kaffee, Zuckerrohr, Wein, Obst- und Zierpflanzen und Gemusepflan- 
zen wie Gurken, Bohnen, Tomaten, Kartoffeln und Ktirbisgew&chsen, 

25 sowie an den Samen dieser Pf lanzen. 

Speziell eignen sie sich zur BekSmpfung folgender Pf lanzenkrank- 
heiten: 

Alternari a -Art en an Gemuse und Obst, 
30 • Bipolaris- und Drechsl era -Ar ten an Getreide, Reis und Rasen, 
Blumeria graminis (echter Mehltau) an Getreide, 
Botrytis cinerea (Grauschimmel) an Erdbeeren, Gemuse, Zier- 
pflanzen und Reben, 

Erysiphe c ichor acearum und SJphaerotheca fuliginea an Kurbis- 
35 gew&chsen, 

Fusarium- und Vertici 11 ium-Ar ten an verschiedenen Pflanzen, 

Mycosphaerel 1 a -Art en an Getreide, Bananen und Erdnussen, 

Phytophthora infestans an Kartoffeln und Tomaten, 

Plasmopara viticola an Reben, 
40 • Podosphaera leucotricha an Apfeln, 

Pseudocercosporella herpotrichoides an Weizen und Gerste, 

Pseudoperonospora -Art en an Hopfen und Gurken, 

Pu ccini a -Ar ten an Getreide, 

Pyricularia oryzae an Reis, 
45 • Rhizoctonia-Arten an Baumwolle, Reis und Rasen, 

Septoria tritici und Stagonospora nodorum an Weizen, 

Uncinula necator an Reben, 
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Ustilago-Axten an Getreide und Zuckerrohr, sowie 
Venturia-Arten (Schorf) an Apfeln und Birnen. 

Die Verbindungen I eignen sich auEerdem zur Bekampfung von Schad- 
5 pilzen wie Paecilomyces variotii im Materialschutz (z.B. Holz 
Papier, Dispersionen far den Anstrich, Fasern bzw. Gewebe) und im 
Vorratsschutz . 

Die Verbindungen I werden angewendet, indem man die Pilze oder 
10 die vor Pilzbefall zu schutzenden Pflanzen, Saatgiiter, Materia- 
lien oder den Erdboden mit einer fungizid wirksamen Menge der 
Wirkstoffe behandelt. Die Anwendung kann sowohl vor als auch nach 
der Infektion der Materialien, Pflanzen oder Samen durch die 
Pilze erfolgen. 



15 



Die fungiziden Mittel enthalten im allgemeinen zwischen 0,1 und 
95, vorzugsweise zwischen 0,5 und 90 Gew.-% Wirkstoff. 

Die Aufwandmengen liegen bei der Anwendung im Pf lanzenschutz je 
20 nach Art des gewiinschten Effektes zwischen 0,01 und 2 kg Wirk- 
stoff pro ha. 

Bei der Saatgutbehandlung werden im allgemeinen Wirkstof fmengen 
von 0,001 bis 1 g, vorzugsweise 0,01 bis 0,05 g je Kilogramm 
25 Saatgut benotigt. 

Bei der Anwendung im Material- bzw. Vorratsschutz richtet sich 
die Aufwandmenge an Wirkstoff nach der Art des Einsatzgebietes 
und des gewiinschten Effekts. Dbliche Aufwandmengen sind im Mate- 
30 nalschutz beispielsweise 0,001 g bis 2 kg. vorzugsweise 0,005 g 
bis 1 kg Wirkstoff pro Qubikmeter behandelten Materials. 

Die Verbindungen I konnen in die iiblichen Formulierungen iiber- 
fQhrt werden, z.B. Losungen, Emulsionen, Suspensionen, Staube, 
35 Pulver, Pasten und Granulate. Die Anwendungs f orm richtet sich' 
nach dem jeweiligen Verwendungszweck; sie soil in jedem Fall eine 
fexne und gleichmaiSige Verteilung der erf indungsgemaSen Verbin- 
dung gewahrleisten. 

40 Die Formulierungen werden in bekannter Weise hergestellt, z B 
durch Verstrecken des Wirkstoffs mit Losungsmitteln und/oder 
Tragerstoffen. gewtinschtenfalls unter Verwendung von Emulgier- 
mitteln und Dispergiermitteln. Als LOsungsmittel / Hilfsstoffe 
kommen dafiir im wesentlichen in Betracht- 

45 
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Wasser, aromatische LQsungsmittel (z.B. Solvesso Produkte, 
Xylol), Paraffine (z.B. ErdSlfraktionen) , Alkohole (z.B. Me- 
thanol, Butanol, Pentanol, Benzylalkohol) , Ketone (z.B. 
Cyclohexanon, gamma-Butryolacton) , Pyrrolidone (NMP, NOP) , 
5 Acetate (Glykoldiacetat) , Glykole, Dimethylf ettsSureamide! 
Fettsauren und Pettsaureester. Grundsatzlich konnen auch 
Losungsmittelgemische verwendet werden, 



Tragerstoffe wie nattirliche Gesteinsmehle (z.B. Kaoline, Ton- 
10 erden, Talkum, Kreide) und synthetische Gesteinsmehle (z.B. 

hochdisperse Kieselsaure, Silikate) ; Emulgiermittel wie 
nichtionogene und anionische Emulgatoren (z.B. Polyoxyethy- 
len-Fettalkohol -Ether, Alkylsulf onate und Arylsulfonate) und 
Dispergiermittel wie Lignin-Sulf itablaugen und Methyl- 
1S cellulose. 



Als oberflachenaktive Stoffe kommen Alkali-, Erdalkali-, 
Ammoniumsalze von Ligninsulf onsaure, Naphthalinsulfonsaure, 
Phenolsulf onsaure, DibutylnaphthalinsulfonsSure, Alkylaryl- 

20 sulfonate, Alkylsulfate, Alkylsulf onate, Fettalkoholsulfate, 
Fettsauren und sulfatierte Fettalkoholglykol ether zum Einsatz, 
ferner Kondensationsprodukte von sulfoniertem Naphthalin und 
Naphthalinderivaten mit Formaldehyd, Kondensationsprodukte des 
Naphthalins bzw. der Naphtalinsulf onsaure mit Phenol und Form- 

25 aldehyd, Polyoxyethylenoctylphenolether, ethoxyliertes Isooctyl- 
phenol, Octylphenol, Nonylphenol, Alkylphenolpolyglykolether, 
Tributylphenylpolyglykolether, Tristerylphenylpolyglykolether, 
Alkyl-arylpolyetheralkohole, Alkohol- und Fettalkoholethylenoxid- 
Kondensate, ethoxyliertes RizinusSl, Polyoxyethylenalkyl ether, 

30 ethoxyliertes Polyoxypropylen, Laurylalkoholpoly-glykoletherace- 
tal, Sorbi tester, Ligninsulf itablaugen und Methylcellulose in Be- 
tracht . 



Zur Herstellung von direkt verspruhbaren Ldsungen, Emulsionen, 
Pasten oder Oldispersionen kommen Mineralolfraktionen von mittle- 
rem bis hohem Siedepunkt, wie Kerosin oder Dieselol, ferner 
Kohlenteer61e sowie Ole pflanzlichen oder tierischen Ursprungs, 
aliphatische, cyclische und aromatische Kohlenwasserstof fe, z.B. 
Toluol, Xylol, Paraffin, Tetrahydronaphthalin, alkylierte Naph- 
thaline oder deren Derivate, Methanol, Ethanol, Propanol, 
Butanol, Cyclohexanol, Cyclohexanon , Isophoron, stark polare 
Losungsmittel, z.B. Dimethylsulfoxid, N-Methylpyrrolidon oder 
Wasser in Betracht. 



45 
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Pulver-, Streu- und Staubemittel konnen durch Mischen oder ge- 
meinsames Vermahlen der wirksamen Substanzen mit einem festen 
Tragerstoff hergestellt werden. 

5 Granulate, z.B. Umhul lungs-, Impr 3 gn i erungs - und Homogen- 

granulate, kSnnen durch Bindung der Wirkstoffe an feste TrSger- 
stoffe hergestellt werden. Feste TrSgerstoffe sind z.B. Mineral- 
erden, wie Kieselgele, Silikate, Talkum, Kaolin, Attaclay, Kalk- 
stein, Kalk, Kreide, Bolus, LoE, Ton, Dolomit, Diatomeenerde, 
10 Calcium- und Magnesiumsulf at, Magnesiumoxid, gemahlene Kunst- 
stoffe, Dungemittel, wie z.B. Ammoniumsulfat, Ammoniumphosphat , 
Ammoniumnitrat , Harnstoffe und pflanzliche Produkte, wie 
Getreidemehl , Baumrinden-, Holz- und NuEschalenmehl , Cellulose- 
pulver und andere feste Tragerstoff e. 

15 

Die Formulierungen enthalten im allgemeinen zwischen 0,01 und 95 
Gew.-%, vorzugsweise zwischen 0,1 und 90 Gew.-% des Wirkstoffs. 
Die Wirkstoffe werden dabei in einer Reinheit von 90% bis 100%, 
vorzugsweise 95% bis 100% (nach NMR-Spektrum) eingesetzt. 

20 

Beispiele fur Formulierungen sind: 

1. Produkte zur Verdunnung in Wasser 

25 A Wasserlosliche Konzentrate (SL) 

10 Gew.-Teile einer erf indungsgemSEen Verbindung werden in 
Wasser oder einem wasserldslichen Losungsmittel gelost. Al- 
ternativ werden Netzmittel oder andere Hilfsmittel zugefiigt. 
Bei der Verdunnung in Wasser lost sich der Wirkstoff . 

30 

B Dispergierbare Konzentrate (DC) 

20 Gew.-Teile einer erf indungsgemSLEen Verbindung werden in 
Cyclohexanon unter Zusatz eines Dispergiermittels z.B. Poly- 
vinylpyrrolidon gelost. Bei Verdunnung in Wasser ergibt sich 
35 eine Dispersion. 

C Emulgierbare Konzentrate (EC) 

15 Gew.-Teile einer erf indungsgemaEen Verbindung werden in 
Xylol unter Zusatz von Ca-Dodecylbenzolsulf onat und Ricinus- 
40 Clethoxylat (jeweils 5 %) gelast. Bei der Verdunnung in 

Wasser ergibt sich eine Emulsion. 

D Emulsionen (EW, EO) 

40 Gew.-Teile einer erf indungsgemaEen Verbindung werden in 
45 Xylol unter Zusatz von Ca-Dodecylbenzolsulf onat und Ricinus- 

61ethoxylat (jeweils 5 %) geldst. Diese Mischung wird mittels 
einer Emulgiermaschine (Ultraturax) in Wasser eingebracht und 
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zu einer honiogenen Emulsion gebracht. Bei der Verdiinnung in 
Wasser ergibt sich eine Emulsion. 

E Suspensionen (SC, OD) 
5 20 Gew.-Teile einer erf indungsgemafcen Verbindung werden unter 

Zusatz von Dispergier- und Netzmitteln und Wasser oder einem 
organischen Losungsmittel in einer Ruhrwerkskugelmuhle zu 
einer feinen Wirkstoff suspension zerkleinert. Bei der Verdiin- 
nung in Wasser ergibt sich eine stabile Suspension des Wirk- 
10 stoffs. 

F Wasserdispergierbare und wasserlosliche Granulate (WG, SG) 
50 Gew.-Teile einer erf indungsgemafcen Verbindung werden unter 
Zusatz von Dispergier- und Netzmitteln fein gemahlen und 
15 mittels technischer Gerate (z.B. Extrusion, Spruhturm, 

Wirbelschicht) als wasserdispergierbare oder wasserlosliche 
Granulate hergestellt. Bei der Verdiinnung in Wasser ergibt 
sich eine stabile Dispersion oder L6sung des Wirkstoff s. 

20 G Wasserdispergierbare und wasserlosliche Pulver (WP, SP) 

75 Gew.-Teile einer erf indungsgemafcen Verbindung werden unter 
Zusatz von Dispergier- und Netzmitteln sowie Kieselsauregel 
in einer Rotor-Strator Muhle vermahlen. Bei der Verdiinnung in 
Wasser ergibt sich eine stabile Dispersion oder Ldsung des 

25 Wirkstoffs. 

2. Produkte fur die Direktapplikation 
H Staube (DP) 

30 5 Gew.Teile einer erf indungsgema£en Verbindung werden fein 

gemahlen und mit 95 % f einteiligem Kaolin innig vermischt. 
Man erhalt dadurch ein Staubemittel . 

I Granulate (GR, FG, GG, MG) 
35 0.5 Gew-Teile einer erf indungsgemafcen Verbindung werden fein 

gemahlen und mit 95.5 % Tragerstoffe verbunden. Gangige 
Verfahren sind dabei die Extrusion, die Sprilhtrocknung oder 
die Wirbelschicht. Man erhalt dadurch ein Granulat fur die 
Direktapplikation . 

40 

J ULV- L6sungen (UL> 

10 Gew.-Teile einer erfindungsgemafien Verbindung werden in 
einem organischen Losungsmittel z.B. Xylol gelost. Dadurch 
erhalt man ein Produkt fUr die Direktapplikation. 
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Die Wirkstoffe kSnnen als solche, in Form ihrer Formal ieningen 
oder den daraus bereiteten Anwendungsformen, z.B. in Form von di- 
rekt verspruhbaren LSsungen, Pulvern, Suspensionen oder 
Dispersionen, Emulsionen, tildispersionen, Pasten, Staubemitteln, 
5 Streumitteln, Granulaten durch Verspriihen, Vernebeln, Verst&uben, 
Verstreuen oder Giefcen angewendet werden. Die Anwendungsformen 
richten sich ganz nach den Verwendungszwecken; sie sollten in je- 
dem Fall moglichst die feinste Verteilung der erf indungsgem&Een 
Wirkstoffe gew&hrleisten. 

10 

Wassrige Anwendungsformen konnen aus Emulsionskonzentraten, Pa- 
sten oder netzbaren Pulvern (Spritzpulver , Oldispersionen) durch 
Zusatz von Wasser bereitet werden. Zur Herstellung von 
Emulsionen, Pasten oder Oldispersionen konnen die Substanzen als 

15 solche oder in einem 01 oder LSsungsmittel geltfst, mittels Netz-, 
Haft-, Dispergier- oder Emulgiermitttel in Wasser homogenisiert 
werden. Es konnen aber auch aus wirksamer Substanz Netz-, Haft-, 
Dispergier- oder Emulgiermittel und eventuell LSsungsmittel oder 
51 bestehende Konzentrate hergestellt werden, die zur Verdiinnung 

20 mit Wasser geeignet sind. 

Die Wirkstoffkonzentrationen in den anwendungsf ertigen Zu- 
bereitungen kSnnen in grSfceren Bereichen variiert werden. Im 
allgemeinen liegen sie zwischen 0, 0001 und 10%, vorzugsweise zwi- 
25 schen 0,01 und 1%. 

Die Wirkstoffe k6nnen auch mit gutem Erfolg im Ultra-Low-Volume- 
Verfahren (ULV) verwendet werden, wobei es moglich ist, Formulie- 
rungen mit mehr als 95 Gew.-% Wirkstoff oder sogar den Wirkstoff 
30 ohne Zusatze auszubringen. 

Zu den Wirkstoff en konnen Ole verschiedenen Typs, Netzmittel, 
Adjuvants, Herbizide, Fungizide, andere Schadlingsbekampfungsmit- 
tel, Bakterizide, gegebenenfalls auch erst unmittelbar vor der 
35 Anwendung (Tan3cmix) , zugesetzt werden. Diese Mittel konnen zu den 
erfindungsgemafcen Mitteln im Gewichtsverhaltnis 1:10 bis 10:1 zu- 
gemischt werden. 

Die erf indungsgemafcen Mittel konnen in der Anwendungsfonn als 
40 Fungizide auch zusammen mit anderen Wirkstof fen vorliegen, der 
z.B. mit Herbiziden, Insektiziden, Wachs turns regulatoren, Fungizi- 
den oder auch mit DCingemitteln. Beim Vermischen der Verbindungen 
I bzw. der sie enthaltenden Mittel in der Anwendungsf orm als Fun- 
gizide mit anderen Fungiziden erhalt man in vielen FSllen eine 
45 VergrS&erung des fungiziden Wirkungsspektrums . 
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Die folgende Liste von Fungiziden, mit denen die erfindungs- 
gemafien Verbindungen gemeinsam angewendet werden kdnnen, soil die 
Kombinationsmoglichkeiten erlautern, nicht aber einschrSinken: 

Acylalanine wie Benalaxyl, Metalaxyl, Ofurace, Oxadixyl, 
Aminderivate wie Aldimorph, Dodine, Dodemorph, Fenpropimorph, 
Fenpropidin, Guazatine, Iminoctadine, Spiroxamin, Tridemorph 
Anilinopyrimidine wie Pyrimethanil, Mepanipyrim oder Cyrodi- 
nyl, 

Antibiotika wie Cycloheximid, Griseofulvin, Kasugamycin, Na- 
tamycin, Polyoxin oder Streptomycin, 

Azole wie Bitertanol, Bromoconazol, Cyproconazol, Difenocona- 
zole, Dinitroconazol # Epoxiconazol, Fenbuconazol, Fluquicona- 
zol, Flusilazol, Hexaconazol, Imazalil, Metconazol, Myclobu- 
15 tanil, Penconazol, Propiconazol, Prochloraz, Prothioconazol, 

Tebuconazol, Triadimef on, Triadimenol , Triflumizol, Tritico- 
nazol, 

Dicarboximide wie Iprodion, Myclozolin, Procymidon, Vinclozo- 
lin, 

20 • Dithiocarbamate wie Ferbam, Nabain, Maneb, Mancozeb, Metam, 
Metiram, Propineb, Polycarbamat , Thiram, Ziram, Zineb, 
Heterocylische Verbindungen wie Anilazin, Benomyl, Boscalid, 
Carbendazim, Carboxin, Oxycarboxin, Cyazofamid, Dazomet, Di- 
thianon, Famoxadon, Fenamidon, Fenarimol , Fuberidazol, Fluto- 

25 lanil, Furametpyr, Isoprothiolan, Mepronil, Nuarimol, Probe- 

nazol, Proquinazid, Pyrifenox, Pyroquilon, Quinoxyfen, Silt- 
hiofam, Thiabendazol , Thifluzamid, Thiophanat-methyl , Tiadi- 
nil, Tricyclazol, Triforine, 

Kupferfungizide wie Bordeaux Briihe, Kupf eracetat, Kupfero- 
30 xychlorid, basisches Kupf ersulf at, 

Nitrophenylderivate, wie Binapacryl, Dinocap, Dinobuton, Ni- 
t r oph tha 1 -i s opropyl 

Phenylpyrrole wie Fenpiclonil oder Fludioxonil, 
Schwefel 

35 • Sonstige Fungizide wie Acibenzolar-S-methyl , Benthiavalicarb, 
Carpropamid, Chlorothalonil, Cyf luf enamid, Cymoxanil, Dazo- 
met, Diclomezin, Diclocymet, Diethof encarb, Edifenphos, 
Ethaboxam, Fenhexamid, Fentin-Acetat , Fenoxanil, Ferimzone, 
Fluazinam, Fosetyl, Fosetyl -Aluminium, Iprovalicarb, Hexa- 

40 chlorbenzol, Metrafenon, Pencycuron, Propamocarb, Phthalid, 

Toloclof os-methyl, Quintozene, Zoxamid 

Strobilurine wie Azoxystrobin, Dimoxystrobin, Fluoxast robin, 
Kresoxim-methyl , Metominostrobin, Orysastrobin, Picoxystro- 
bin, Pyraclostrobin oder Trif loxystrobin, 
45 • Sulfensaurederivate wie Captafol, Captan, Dichlof luanid, Fol- 
pet, Tolylf luanid 
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Zimtsaure amide und Analoge wie Dimethomorph, Flumetover oder 
Flumorph . 

Synthesebeispiele 

5 

Die in den nachstehenden Synthesebeispielen wiedergegebenen Vor- 
schriften wurden unter entsprechender Abwandlung der Ausgangsver- 
bindungen zur Gewinnung weiterer Verbindungen I benutzt. Die so 
erhaltenen Verbindungen sind in der anschlieEenden Tabelle mit 
10 physi kalis chen Angaben aufgeftihrt. 

Beispiel 1 Herstellung von 2-Cyclopentyl-3-oxobutylsaureethyl- 
ester 

15 Eine Mischung von 3-Oxobutylsaure ethylester (0,5 mol), Cyclopen- 
tylbromid (0,5 mol) und Natriumethoxylat (0,5 mol) in Ethanol 
(100 ml) wurde 15 Std. refluxiert. Nach Abkiihlen der Reaktionsmi- 
schung auf etwa 20 bis 25°C wurden 71g der Titelverbindung durch 
Destination (96-100°C, 0,25 mbar) isoliert. 

20 

Beispiel 2 Herstellung von 5 -Methyl- 6-cyclopentyl-7 -hydr oxy- 
[ 1 , 2 , 4 ] -triazolo [ 1 , 5-a] -pyrimidin 

Eine Mischung von 3-Amino-l, 2 , 4-triazol (14 g) , 2-Cyclopen- 
25 tyl-3-oxobutylsaureethylester (0,17 mol, Bsp. 1) und Tributylamin 
(50 ml) wurde fur 6 Std. auf 180°C erhitzt. Nach Abkiihlen der Re- 
aktionsmis chung auf etwa 70°C wurde w&ssr. NaOH-Losung (21g in 
200 ml H2O) zugesetzt und die L6sung weitere 30 min geriihrt. Nach 
Phasentrennung und Extraktion mit Diethylether wurde die wassrige 
30 Phase mit konz . HCl-L6sung angesauert. Aus dem Niederschlag er- 
hielt man 19g der Titelverbindung. 

Beispiel 3 Herstellung von 5-Methyl-6-cyclopentyl-7-chlor- 
[1,2, 4] -triazolo [1, 5-a] -pyrimidin 

35 

Eine Mischung von 5-Me thyl-6-cycl open ty 1 -7-hy droxy- [1 , 2 , 4] -tri- 
azolo- [1, 5-a] pyrimidin (17 g, Bsp. 2) und POCI3 (50 ml) wurde 
8 Std. refluxiert. Dabei destillierte ein Teil des POCI3 ab. Der 
Riickstand wurde in ein Dichlormethan/Wasser-Gemisch gegeben. Die 
40 organische Phase wurde abgetrennt und getrocknet. Nach Abtrennen 
des Losungsmittels erhielt man llg der Titelverbindung vom Fp. 
87°C. 
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Beispiel 4 Herstellung von 5 -Methyl -6 -cyclopentyl- 7- (4-methyl- 
piperidin-l-yl ) - [ 1 , 2 , 4 ] -triazolo [ 1 , 5 -a] pyrimidin 
[1-1] 

5 Eine Losung von 4-Methylpiperidin (1,5 mmol) und Triethylamin 
(1,5 mmol) 10 ml Dichlormethan wurde unter Riihren zu einer Losung 
von 5-Methyl-6-cyclopentyl-7-chlor- [1,2,4] -tr iazolo [ 1 , 5-a] -pyri- 
midin (1/5 mmol, Bsp. 3) in 20ml Dichlormethan gegeben. Die Reak- 
tionsmischung wurde etwa 16 Std. bei 20 bis 25°C geriihrt, dann mit 
10 5%iger HCl-L6sung gewaschen. Die organische Phase wurde abge- 

trennt und getrocknet. Nach Abdestillieren des Losungsmittels und 
Chromatographie an Kieselgel wurden daraus 0,26g der Titelverbin- 
dung vom Fp. 145°C erhalten. 

15 Tabelle I: Verbindungen der Formel I 
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Nr. 




R2 


R 3 


X 


phys. Daten 
(Tp. [©ell 
IR [cm- 1 ] ) 


1-1 


-(CH 2 ) 2 CH(CH 3 ) 


CH 2 ) 2 - 


Cyclopentyl 


CH 3 


145 


1-2 


CH(CH 3 )-CH(CH 3 ) 2 


H 


Cyclopentyl 


CH 3 


96 


1-3 


(S) CH(CH 3 )-CF 3 


H 


Cyclopentyl 


CH 3 


108 


1-4 


H 


H 


Cyclopentyl 


CH 3 


271 


1-5 


CH 3 


H 


Cyclopentyl 


CH 3 


175 


1-6 


{R) 

CH(CH 3 )-C(CH 3 ) 3 


H 


Cyclopentyl 


CH 3 


1960; 1605; 
1590; 1240 



Beispiele fur die Wirkung gegen Schadpilze 

30 

Die fungizide Wirkung der Verbindungen der Formel I lieS sich 
durch die folgenden Versuche zeigen: 

Die Wirkstoffe wurden getrennt als Stammlosung formuliert mit 
35 0,25 Gew.-% Wirkstoff in Aceton oder DMSO. Dieser Losung wurde 
1 Gew.-% Emulgator Uniperol® EL (Netzmittel mit Entulgier- und 
Dispergierwirkung auf der Basis ethoxylierter Alkylphenole) zuge- 
setzt. Die Stammlosungen der Wirkstoffe wurden entsprechend der 
angegebenen Konzentration mit Wasser verdilnnt. 

40 

Beispiel 1: Wirksamkeit gegen die DOrrf leckenkrankheit der Tomate 
verursacht durch Alternaria solani 

Blatter von Topfpflanzen der Sorte "Grofie Fleischtomate St. 
45 Pierre" wurden mit einer wassriger Suspension in der unten ange- 
gebenen Wirkstoff konzentration bis zur Tropfnasse bespruht. Am 
folgenden Tag wurden die Blatter mit einer wassrigen Sporenauf- 
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schwemmung von Alternaria solani in 2 % Biomalzlosung mit einer 
Dichte von 0,17 x 10 6 Sporen/ml infiziert. Anschliefcend wurden die 
Pflanzen in einer wasserdampfges&ttigten Kammer bei Temperaturen 
zwischen 20 und 22°C aufgestellt. Nach 5 Tagen hatte sich die 
5 KrautfSule auf den unbehandelten, jedoch infizierten Kontroll- 
pflanzen so stark entwickelt, dass der Befall visuell in % ermit- 
telt werden konnte. 

In diesem Test zeigten die mit 250 ppm des Wirkstoffs 1-1 behan- 
10 del ten Pflanzen keinen Befall, wahrend die unbehandelten Pflanzen 
zu 90% befallen war. 

Beispiel 2: Wirksamkeit gegen den Grauschimmel an Paprikablattern 
verursacht durch Botrytis cinerea bei protektiver Anwendung 

15 

Paprikasamlinge der Sorte "Neusiedler Ideal Elite" wurden, nach- 
dem sich 4-5 Blotter gut entwickelt hat ten, mit einer wSssrigen 
Suspension in der unten angegebenen Wirkstof fkonzentration bis 
zur Tropfnasse besprtiht. Am nachsten Tag wurden die behandelten 

20 Pflanzen mit einer Sporensuspension von Botrytis cinerea, die 

1,7 x 10 6 Sporen/ml in einer 2 %-igen wassrigen Biomalzlosung ent- 
hielt, inokuliert. Anschliefcend wurden die Versuchspf lanzen in 
eine Klimakammer mit 22 bis 24°C und hoher Luf tf euchtigkeit ge- 
stellt. Nach 5 Tagen konnte das Ausmafi des Pilzbefalls auf den 

25 Blattern visuell in % ermittelt werden. 

In diesem Test zeigten die mit 250 ppm der Wirkstof fe 1-1, bzw. 
1-3 behandelten Pflanzen maximal 20% Befall, wahrend die unbe- 
handelten Pflanzen zu 90% befallen waren. 

30 

Beispiel 3 - Wirksamkeit gegen Mehltau an Gurkenblattern verur- 
sacht durch Sphaerotheca fuliginea bei protektiver Anwendung 

Blotter von in T6pfen gewachsenen Gurkenkeimlingen der Sorte 
35 "Chinesische Schlange" wurden im Keimblattstadium mit wassriger 
Suspension in der unten angegebenen Wirkstof fkonzentration bis 
zur Tropfnasse besprtiht. 20 Stunden nach dem Antrocknen des 
Spritzbelages wurden die Pflanzen mit einer w&ssrigen Sporen- 
suspension des Gurkenmehltaus {Sphaerotheca fuliginea) inoku- 
40 liert. Anschlie&end wurden die Pflanzen im Gew&chshaus bei Tempe- 
raturen zwischen 20 und 24°C und 60 bis 80 % relativer Luf tf euch- 
tigkeit fur 7 Tage kultiviert. Darin wurde das Ausmafi der Mehltau- 
entwicklung visuell in %-Befall der Keimblattf lache ermittelt. 

45 In diesem Test zeigten die mit 250 ppm der Wirkstof fe 1-1, bzw. 
1-3 behandelten Pflanzen nicht uber 3% Befall, wahrend die unbe- 
handelten Pflanzen zu 90% befallen waren. 
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Patentansprttche 

1. 5-Alkyl-7-aminotriazolopyrimidine der Formel I, 



in der die Substituenten die folgenden Bedeutungen haben: 

R 1 , R 2 Wasserstoff, Ci-Ci 0 -Alkyl , C 2 -CiQ-Alkenyl, C 2 -Ci 0 ~Alki- 
nyl , Ci-Cjo-Haloalkyl , C3-Ce-Cycloalkyl , Phenyl , Naph- 
thyl ; oder 

5- oder 6-gliedriges gesattigtes, ungesattigtes oder 
aromatisches Heterocyclyl, enthaltend ein bis vier 
Stickstof fatome oder ein bis drei Stickstof fatome und 
ein Schwefel- oder Sauerstof f atom; oder 

R 1 und R 2 konnen zusammen mit dem Stickstof fatom, das 
sie verbindet, einen 5- oder 6-gliedrigen Ring bilden, 
der ein bis* vier Stickstof fatome oder ein bis drei 
Stickstof fatome und ein Schwefel- oder Sauerstof fatom 
enthalt; 

R 1 und R 2 konnen, wenn ungleich Wasserstoff, unabhangig 
voneinander teilweise oder vollstandig halogeniert sein 
und/oder einen bis drei Reste aus der Gruppe R a tragen 

R* Cyano, Nitro, Hydroxy, Ci-C 6 -Alkyl, Ci-C 6 -Halo- 

alkyl, C 3 -C 5 -Cycloalkyl, Ci-Cg-Alkoxy, Ci-C 6 -Haloal- 
koxy, Ci-C6-Alkylthio, Ci-C6-Alkylamino, Di- 
Ci-C 6 -alkylamino , C 2 -C 6 -Alkenyl , C2-Ce-Alkenyloxy , 
C2~C6-Alkinyl , C3-C6-Alkinyloxy und gegebenenfalls 
halogeniertes Oxy-Ci-C 4 -alkylenoxy; 



wobei diese aliphatischen oder alicyclischen Grup- 
pen ihrerseits partiell oder vollstandig haloge- 
niert sein oder eine bis drei Gruppen R b tragen 
konnen : 

R b Halogen, Cyano, Nitro, Hydroxy, Mercapto, 

Amino , Carboxyl , Aminocarbonyl , Aminothiocar- 
bonyl, Alkyl, Haloalkyl, Alkenyl, Alkenyloxy, 
Alkinyloxy, Alkoxy, Halogenalkoxy, Alkylthio, 
Alkylamino, Di a Iky land no, Formyl, Alkylcarbo- 
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nyl , Alkylsulf onyl , Alkylsulf oxyl , Alkoxycar- 
bonyl, Alkylcarbonyloxy, Alkylaminocarbonyl , 
Dialkylaminocarbonyl , Alkyl amino t hi ocarbonyl , 
Dialkylaminothi ocarbonyl, wobei die Alkyl - 
5 gruppen in diesen Resten 1 bis 6 Kohlenstof f- 

atome enthalten und die genannten Alkenyl- 
oder Alkinylgruppen in diesen Resten 2 bis 
8 Kohlenstof fatome enthalten; 

10 und/oder einen bis drei der folgenden Reste: 

Cycloalkyl, Cycloalkoxy, Heterocyclyl, Hetero- 
cyclyloxy, wobei die cyclischen Systeme 3 bis 
10 Ringglieder enthalten; Aryl, Aryloxy, Aryl- 

15 thio, Aryl-Ci-Ce-alkoxy, Aryl-Ci-C 6 -alkyl, 

Hetaryl, Hetaryloxy, Hetaryl thio, wobei die 
Arylreste vorzugsweise 6 bis 10 Ringglieder, 
die Hetarylreste 5 oder 6 Ringglieder enthal- 
ten, wobei die cyclischen Systeme partiell 

20 oder vollstSndig halogeniert oder durch Alkyl- 

oder Haloalkyl gruppen substituiert sein kon- 
nen; 

R 3 C3-Ci4-Cycloalkyl oder C6-Ci4-Bicycloalkyl, wobei R 3 un- 
25 substituiert oder teilweise oder vollstandig haloge- 

niert sein kann und/oder ein bis drei Reste aus der 
Gruppe R a tragen kann; und 

X Ci-C6-Alkyl oder Ci~C 2 -Halogenalkyl ; 

30 

sowie deren Salze. 

2. 5-Alkyl-7-aminotriazolopyrimidine der Formel I gemafc Anspruch 
1, in der die Substituenten die folgenden Bedeutungen haben: 

35 

R 1 , R 2 Was sers toff, Ci-Cio-Alkyl, C 2 -Cio-Alkenyl , C2~Cio-Alki- 
nyl, Ci-Cio-Haloal)cyl, C3-C8-Cycloalkyl, Phenyl, Naph- 
thyl; oder 

40 5- oder 6-gliedriges ges&ttigtes, ungesattigtes oder 

aromatisches Heterocyclyl , enthaltend ein bis vier 
Stickstof fatome oder ein bis drei Stickstof fatome und 
ein Schwefel- oder Sauerstof fatom; oder 
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R 1 und R 2 konnen zusammen mit dem Stickstof fatom, das 
sie verbindet, einen 5- oder 6-gliedrigen Ring bilden, 
der ein bis vier Stickstof fatome oder ein bis drei 
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Stickstof fatome und ein Schwefel- oder Sauerstof fatom 
en thai t ; 

R 1 und R 2 konnen, wenn ungleich Wasserstoff , unabhangig 
5 voneinander teilweise oder vollstandig halogeniert sein 

und/ oder einen bis drei Reste aus der Gruppe R a tragen 

R a Cyano, Nitro, Hydroxy, Ci-C 6 -Alkyl, Ci-Ce-Halo- 

alkyl, C 3 -C 6 -Cycloalkyl, Ci-C 6 -Alkoxy, d-C 6 -Haloal- 
10 koxy, Ci-C 6 -Alkylthio, Ci-Ce-Alkylamino, Di- 

Ci-C 6 -alkylamino, C 2 -C 6 -Alkenyl, C 2 -C 6 -Alkenyloxy, 
C 2 -C 6 -Alkinyl, C 3 -C6-Alkinyloxy und gegebenenfalls 
halogeniertes 0xy-Ci-C 4 -alkylenoxy; 

15 R 3 C 3 -Ci4-Cycloalkyl oder C 6 -Ci4-Bicycloalkyl, wobei R 3 un- 

substituiert oder teilweise oder vollstandig haloge- 
niert sein kann und/oder ein bis drei Reste aus der 
Gruppe R a tragen kann; und 

20 X Ci-Ce-Alkyl; 

sowie der en Salze. 

3 . Verbindungen der Formel I gemafi Anspruch 1 oder 2 , in der X 
25 ftir Methyl steht. 

4. Verfahren zur Herstellung von Verbindungen der Formel I nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dag man Dicarbonyl verbin- 
dungen der Formel II 

30 A 




II 

(T X 

wobei A fiir Ci-Ci 0 -Alkoxy und R 3 und X wie far Formel I defi- 
35 niert ist, mit 3-Amino-l, 2 , 4-triazol zu 7-Hydroxytriazolopy- 

rimidinen der Formel III 

OH 

40 

cyclisiert und III mit einem Halogenierungsmittel zu 7-Halo- 
gentriazolopyrimidinen der Formel IV 

Hal 
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halogeniert, wobei Hal filr Halogen steht, und anschliefcend 
mit einem Amin der Formel V 

5 R ^N-H V 

worin R 1 und R 2 wie in Formel I definiert sind, zu 5-A1- 
kyl-7-aminotriazolopyrimidinen der Formel I umsetzt. 

10 5. Verbindungen der Formeln III und IV wie in Anspruch 4 defi- 
niert, 

6. Zur Bekampfung von phytopathogenen Schadpilzen geeignetes 
Mittel, enthaltend einen festen oder fltissigen Tragerstoff 

15 und eine Verbindung der Formel I gemafc Anspruch 1. 

7. Saatgut, enthaltend eine Verbindung der Formel I gemaE An- 
spruch 1 in einer Menge von 0,001 bis 1 g/kg. 

20 8. Verwendung der Verbindungen der Formel I gemafc Anspruch 1 zur 
Herstellung eines zur Bekampfung von Schadpilzen geeigneten 
Mittels. 

9. Verfahren zur Bekampfung von phytopathogenen Schadpilzen, da- 
25 durch gekennzeichnet, daS man die Pilze oder die vor Pilzbe- 

fall zu schtitzenden Materialien, Pflanzen, den Boden oder 
Saatgiiter mit einer wirksamen Menge der Verbindungen der For- 
mel I gemafi Anspruch 1 behandelt. 

30 
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